NGHIEN CUU & TRAO BOI

MO PHONG CHUYEN DONG TROI CUA VAT THE
TREN BIEN PONG BANG PHUONG PHAP SO

Nguyén Quéc Trinh - Trung tdm Du bao Khi tugng Thily van Trung ucng
Nguyén Minh Huén - Trudng Dai hoc Khoa hoc Tu nhién, Dai hoc quéc gia Ha Noi
Phung Déng Hiéu, Du Van Toan - Téng cuc Quan ly Bién va Hai dao

dc vat thétroi dat trén bién tiém dn su' nguy hiém déi véi hoat ddéng cla con ngudi va cdc hé sinh

C thdi bién. Chuyén déng tréi cia vt thé trén bién la két qua tdc dong ciia moéi trudng khéng khi

(gi6) va bién (dong chdy, séng, thay triéu), va ndi luc (trong trudng va néi) cla vat thé. Ching toi

¢6 thé xdc dinh quy dao chuyén dong tréi cua vat thé khi biét théng tin vé maéi truding (gié, dong chdy, séng, thay
triéu) va tinh chdt vét thé (hinh dang, trong luong va dé néi).

Trong bai bdo nay, ching téi trinh bay phuong phdp va mét sé két qua mé phéng chuyén déng tréi cua
vat thé & khu vuc Bién Béng. Phuong phdp st dung trong viéc xdc dinh kha néng quy dao di chuyén cua vat thé
théng qua st dung phuong phdp Monte Carlo mé phdng va st dung théng tin di liéu dau vao la cdc trudng
gié va dong chdy trung binh thdng dai dién cho hai mta (d@6ng va hé) tai cdc viing tim kiém cdu nan trén khu

vuc Bién Béng.

1. Mé& dau

Trong nhiing dm gan day, diéu kién ty nhién,
khi hau bién ngay cang khac nghiét, thai tiét dién
bién ph tap trén cac viing bién Viét Nam ndi riéng
va trén khu vuc Bién Bong noi chung. Ca hién
tuong thdi ti€t cuc doan dién ra cang phé bién hon,
xuat hién nhiing con bdo manh, ap thap nhiét ddi,
I6¢ rat bat thuong va ca vé quy mé cap do, cudng
dé, hudng di chuyén...

Hién ca nudc c6 gan 130.000 tau thuyén danh
bat ca, trong dé c6 hon 20.000 tau thuyén danh bat
xa bo (chua tinh cadc phuong tién khac nhu tau,
thuyén du lich, hang hai...). Théng ké cho thay,
hang nam, Trung tam phéi hgp Tim kiém Clu nan
Hang haiViét Nam (TKCN) thu nhan va xt ly tur 150
- 200 thong tin ¢o lién quan dén tai nan, su c6 hang
hai trén vung bién Viét Nam néi riéng va khu vuc
Bién Pong, trong d6 truc tiép tham gia hoat dong
TKCN va phéi hgp TKCN ttr 50 - 100 vu tai nan 16n
nho, vi vay céng tac tim kiém cdu nan tai hién
trudng la mot cong tac thudng xuyén. Hau hét cac
vu tai nan xay ra do cac nguyén nhan nhu tau mat
kha nang diéu dong, dam va, thiing tau gay chim...
trong diéu kién thai tiét xau. Trong cac trudng hop
nay, tau TKCN chuyén dung phai tim cach tiép can,
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chéng chim va ctu nan nhan khoéi khu vuc nguy
hiém nén viéc du bdo quy dao chuyén dong troi
cla ngudi, phuong tién trén bién dé xac dinh vi tri
hodc thu hep dién tich tim kiém la yéu t6 quyét
dinh s6ng con dén thanh cong va chi phi ctia cong
tac tim kiém clu nan.

Trong nghién ctu nay, ching tbi sé trinh bay
nhimng diém ca béan vé co sé khoa hoc ctia mé hinh
s6 tri mo6 phong quy dao tréi ctia vat thé sinh ra do
hoat déng tau thuyén clia con ngudi va nén tang
théng tin can thiét déi vai phuc vu cac hoat déng
canh bao, du bao va nhing két qua ban dau mé
phoéng trén khu vuc Bién Dong.

2. Chuyén ddng trdi cla cac vat thé néi

Chuyén déng tréi chia vat thé ndi trén bién la két
qua cuia cac luc [én vat thé bao gém ngoai luc hay
goi la luc moi trudng xung quanh (gi6, dong chay,
song va thay triéu) va ndi luc (trong luc va luc néi).
Ngoai ra, khd ning tinh toan quy dao chuyén déng
tréi clia vat thé can c6 thém thong tin vé hinh dang
va kich thudc cuta vat.

DéE xac dinh dugc vi tri ctia vat thé di chuyén
dugc thé hién theo su tién trién cda vi tri va van toc
cUa vat thé dugc xem xét nhu sau:

X _yv 1)
dt
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trong d6, X 1a vi tri cGia vat thé (m); V 1a van téc
tréi clia vat (m/s).

Vay, van téc troi chia vat cé thé dugc xac dinh
bang phép tich thanh phan van téc nhu sau:

V=V, +V' 2)

trong dé Vc la van toc dong chady tac dong lén

vat (m/s) va V' la van téc troi cla vat thé tuong déi
do gi6 va séng (m/s).

Van t8c dong chady tac dong lén vat thé dugc tao
thanh tir cac thanh phan nhu dong chdy matEk-
man, dong chay ta ap, dong chay triéu, dong chay
quan tinh. Ma dong chdy nay dugc coi la tac dong
lén cac vat thé 1a nhu nhau ma théng thudng dugc
st dung tU cac san dau ra clia cac mo thinh hoan
luu hodc bang phuong phéap tham s6 héa tu van
tdc gio va hoac s6 liéu quan trac dia phuong. Van
téc troi la két qua tur tac dong cla gid va séng lén
cac vat thé, do 16n cua dai lugng nay phu thudc vao
cac dac diém cua vat thé.

Ngoai ra, vat thé di chuyén phu thudc vao kich
thuéc c6 thé phan chia thanh hai nhom:

+ Nhom thi nhat cac vat thé co kich thudc nhd,
c6 thé bé qua tac ddong ctia séng ma phu thudc chd
yéu vao dong chay mat va gi6 théi lén phan néi clia
vat thé. Cac vat thé thudc loai nay bao gém ngudi,
bé, cac tau nho ....

+ Nhém thu hai con lai 1a cac vat thé co kich
thudc 16n (quy md dd dai cha vat thé la tuong
duong véi do dai séng.

Mé hinh co s& trén phuong trinh (1) va (2) c6 thé
phan tach thanh hai nhém dua trén cac luc dé xac
dinh van téc troi clia vat thé tuong déi. Theo Hod-
gins va Hodgins (1998) [4] tac dong clia song sé nhé
khi quy mé dé dai ctia vat thé nhé hon doé dai séng
va tang |én dang ké khi do dai vat thé tuang ung .

Do d6, nhédm thi nhat sé danh cho cac vat thé
tuong déi nho, cé thé bd qua tac déng clia séng va
tac dong cda gid la quan trong phu thudc vao cau
tric phan néi clia vat thé, cac vat thé thudc loai nay
bao gém tau danh bat, ngudi, bé, cac tau nho.
Nhom thua hai con lai 1a d6i véi cac vat thé 16n co
nghia la V' chi thuc su c6 y nghia tdc ddng séng véi
cac vat thé c6 dé dai 16n hon hodc bang chiéu dai
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séng (thudng do dai >50m).

a. Chuyén déng tréi dat do gié cua cdc vét thé

Trong hang hai, c6 thé thay rang do tinh chat
khéng ddi xting ctia hau hét cac vat thé néi, sé ton
tai luc tac dong tir mét phia lam cho vat thé troi
dudi mét goéc nhat dinh so véi hudng gid. Vi vay,
chuing ta cé thé phan tach van toc tréi clia vat thé
thanh hai thanh phan: thanh phan theo chiéu gié
va thanh phan vuéng goc véi chiéu gid, cac thanh
phan nay dugc thé hién trén hinh vé 1.

Khai niém ctlia tréi dat do gid la mot phuong an
tiép can thuc nghiém déi véi van dé rat khé khan la
xac dinh luc tac déng tinh [én mot vat thé troi do
céc vat thé rat da dang vé kich thudc va hinh dang,
do d6 céc nghién clru thuc nghiém ctia cac vat thé
trén thuc t€ van con xa mdai hoan thién. Allen ndm
1999 va 2005 [1,2] cdng b6 két qua cac thi nghiém
trén thuc dia dé xac dinh phan tng déi vai gioé clia
cac loai vat thé khac nhau (Hinh 1). Cac thanh phan
Céc thanh phan DWL (viét tat cha cum tU “Down
Wind Leeway component” nghia la thanh phan
theo song song hudng gié) va CWL (viét tat cla
cum tu “Cross Wind Leeway component” nghia la
thanh phan theo vuéng géc huéng gio) déi véi moi
phan loai vat thé dugc xac dinh bang phuang phap
hoi quy tuyén tinh véi van téc gié. Do léch chuén
c@a DWL va CWL dugc xac dinh theo cac dac diém
troi va can phai dugc coi nhu la sai s6 téng cong lién
quan tdi s6 liéu gié va dong chay cling nhu cac bién
déng clhia dac diém troi dat do gid cla cac vat thé
giong nhau tuyét doi.

Lg =agW10+ by + &g,

Lo+ =a,, W10+ b, + 5o,
Le-=a, W10+ b + &.

3)
trong do, W10 la va téc gié (m/); Ld la thanh
phan van toc tréi (cm/s) xudi theo chiéu gié (DWL);
ad la hé s6 suy gidm theo DWL (%); bd la d6 léch
van toc theo DWL(cm/s); ed la thanh phan sai s6 hay
chénh lénh van t6c theo DWL(cm/s). Quan hé héi
quy tuyén tinh tuong tu cing c6 thé thuc hién déi
V@i ca hai thanh phan vuéng géc véi hudng gid vé
phia phai (+) va vé phia trai (-) (cho phép cac hé s6
chuyén déng tréi khdng ddi xiing, nghia la cac vat
thé troi vé phia trai va phia phai khac biét nhau). Gia
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thiét ton tai sai s6 Gauss d6i véi quan hé hoi quy
tuyén tinh, ba tham s8 &d, ec+, ec- du dé xac dinh
sai sO doi véi thanh phan xudi chiéu gi6 cing nhu
doi véi cac thanh phan vudng géc vé phia phai va
phia trai clia chiéu gié.

Dé ap dung tinh toan chuyén dong troi trong
cac du bao nghiép vu, cac thanh phan DWL va CWL
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Hinh 1. Méi quan hé giira vén téc di chuyén (L)
va véc to'védn téc gio W10m. DWL la thanh phdn
vén téc theo chiéu gio, CWL la thanh phan vén
téc vuéng goc véi chiéu gié, La la goc tréi (duoc
xdc dinh chiéu duong theo phia tay phdi cia
huéng gié)

b. Chuyén déng tréi cia tau

Chuyén dong tréi cla tau dugc ti€p can theo
phuong phap giai tich dua trén cac thanh phan luc
tac dong. M6 hinh chuyén dong trdi clia vat thé dua
trén cac két qua dugc Sorgard va Vada (1998) [5]
c6ng bé ma trong do viéc xac dinh luc tac déng lén
vat thé do gi6 va séng (V’). Phuong phap nay da thé
hién su khéac biéth & chd cac vat thé c6 thé dugc
biéu dién bang viéc tham s6 héa mét 6 tinh chat
coban.

Cac két qua nghién ctu ctia Sorgard va Vada
(1998) [5] cho thay rang van toc tréi tuong déi cla
vat thé sé tang lén nhanh chong (trong khoang 2 -
10 phut) va dat dén dé én dinh trong qua trinh di
chuyén. Do d6, Chung ta khong can thiét phai tich
phan gia t6c theo thai gian khi van téc tréi do gid va
song dugc tinh toan mé phdng trong vai gio va dat
dugc dé én dinh cho phép c6 thé sit dung nhu mét
xap xi tot.
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dugc xac dinh truc tiép ti cac cdng thic hoi quy
tuyén tich la ham clia van t6c gié khi xac dinh dugc
dang cla vat thé. Do léch chudn dugc sir dung
trong viéc xac dinh su bat dinh khi xac dinh huéng
va van téc tréi do gid. Binh huéng ban dau cda vat
thé troi thdng thudng la khéng ré rang do d6 du
bao dugc thuc hién cho ca hai kha nang.
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Hinh 2. So dé cdc luc tdc déng Ién thdn tau tréi
trén bé mdt bién

Can bang luc tac déong do gid va song lén vat thé
c6 thé viét dudi dang:

Faind + Fvave +f form +f wave =0

(4)

trong do: + Fwind la luc do gi6 |én vat, luc nay
phu thuéc dién tich dén hudéng gié cé nghi la phu
thudc hinh dang, kich thuéc phan néi ctia vat. Luc
nay dugc thé hién duéi dang:

Fwind =%Pa Ap+Ag Cy||Uw||Uw (5)

véi pa la mat do ctia khong khi, As la dién tich
phan ndi, Ah dién tich man dén gi6, Cd hé s6 ma
sat gié va Uw van toc gio;

+ Fwave la lyc tac ddng séng Ién man tau;

+ fform trong phuaong trinh (4) la dang ma sat
hinh dang vat hoac luc can clia nudc tac dong lén
vat do su chuyén dich tuong déi, luc nay phu thuéc
vao dién tich udt tiép dién vat la dién tich ngap
trong nudc clia vat chiu tac déng cua luc.

1
frorm =EﬂwAde "V'”V' (6)
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+ fwave la luc cdn séng xuat hién khi vat chuyén
déng phan lai luc tac déng do séng tir vat thé.

Vay, thuc té da co rat nhiéu nghién ciu thuc
hién dé xac dinh di chuyenr troi clia vat thé do séng
va luc can. Cac mod phoéng sé clia nhiéu loai vat thé
véi cac hinh dang kich thuc khac nhau va cac vat
thé dugc ly tudng hda theo cac cong trinh nghién
cliu cla Sorgard va Vada (1998) [5] cho thay rang
cac hinh dang vat thé dai dién c6 thé xap xi héa
tuong tu nhu hép chlt nhat don gian cé cuing kich
thuéc vai cac tham s6 nhu d6 dai, @ mém nudc
hay dé ndi clia vat thé. Luc cla séng tac dong 1én
vat thé dugc xac dinh nhu la cdc ham ctia phé séng.
Sorgard va Vada da thanh lap bang ham chuyén déi
cho chuyén déng tréi vat thé do song va luc can
s6ng cho toan bd khong gian phé tan sé. Cac luc
tac dong lén mot vat thé co thé xac dinh bang cach
ndi suy tuU cac gia tri trong ca s& dir liéu san cé ma
ong da nghién cuu.

Hinh 2 thé hién so d6 luc tac dong lén vat thé
tréi trén bién. Thong thudng, cac luc cla gid va
sdng sé tac dong trén cing mot hudng, nhung dé
téng quat chung dugc xac dinh trén hudng khac
nhau.

¢. Phuong phdp tiép cdn ngau nhién du bdo vi
tri tau tréi

Trong du bdo chuyén déng troi trén bé mat
bién, ton tai cac diéu bat dinh ton tai trén hau hét
cac khia canh khi thuc hién tinh toan nhu (1) M6
hinh hoa cac vat thé va tau thudng st dung céac
tham s6 thuc nghiém (hodc cac cdng thuc thuc
nghiém); (2) Xap xi khong hoan toan ctia cac quy
luat thay dong luc; (3) Thiéu hut thong tin chinh xac
vé cac vat thé va vi tri clia ching (c6 thé & mot vai
thai diém); (4) Bat dinh ton tai trong cac s6 liéu vé
gio, song va dong chay dugc stir dung dé diéu khién
cac mé hinh du bao vat thé troi.

Do d6, phuong phap xac suat la cach tiép can
phu hop nhat. Bang cach gan cac xac suat vao cac
tham s6 tuong Ung va tap hop clha cac phép tich
phan s tri c6 thé xac dinh noi cac tham sé tac dong
mot cach ngau nhién. Cac bién dong dugc diéu
khién bdng cac phan bé xac sudt thich hop ma
chung ta sé c6 mot “dam may” tap hgp cac vi tri céd
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thé clia vat thé tréi. Cac dam may nay sé la phép do
cac vi tri vat thé c6 xac suat cao nhat (Berloff va
McWilliams, 2002 [3]). Ky thuat nay dugc goi la
phuong phap Monte Carlo.

Phuaong phap Monte Carlo (Priestley, 1981 [6];
Wilks, 1995 [7]) , dé xuat st dung phuong phép xac
sudt ngau nhién cac théng s6 tuang Ung va thiét
lap cac phép phan tich s6 cé thé xac dinh noi cac
hiéu ¢ng ngau nhién cac théng s6, két qua sé la
mot "dam may" clia vi tri cGia vat thé c6 thé troi dat,
cac dam may sé dugc do vi tri vat thé cd xac suat
cao nhat . Phuong phap nay tiép can dudi moét sé
gbc dé sau: (1) Boi tugng dai dién bai cac hat, moi
hap vai dac diém cla déi tuong; (2) Su bién dong
trong mo hinh, diéu kién ban dau va giai bang
phan tan binh luu va khuéch tan réi; (3) Séng
Stokes tac ddng Ién van thé dugc st dung; (4) Vi tri
cac hat thay d6i dai dién cho mot mat dé xac suat
cUa vat thé.

Hudng cla cac vat thé tréi cing chiu chi phéi
manh cla hudng gio, chuyén déng tréi do gio6 cla
hau hét cac vat thé déu chiia dung thanh phan
vuong géc vaéi hudng gid. Diéu nay sé la mét sy
khac biét I6n gilra huéng troi ctia vat thé vai huéng
xudi chiéu gié. Khi hudng troi ctia vat thé vé phia
bén phai hay bén trai cla huéng gi6é khong dugc
xac dinh va ngay ca c6 nhiéu théng tin hon vé vat
thé tréi thi cling phai gan cing mot xac suat cho tat
ca cac phuong an tinh toéan, két qua la sé ton tai hai
vling tim kiém tach biét véi xac suat cao.

Hon nira, mot hién tugng c6 thé tac dong dén
cac 16p vat thé néu khéng c6 thong tin nao vé vat
thé, trén thuc té diéu nay c6 thé thuc hién khi thuc
hién mot sé phép tich phan tir cing mét I16p diéu
kién ban dau thi du nhu nguai tréi trong nuéc hodc
xudng cuu sinh hay tau bi tran nudc. Chong ph cac
I6p quy dao khac nhau sé c6 dugc viing tim kiém
téng cong.

3. Két qua tinh toan quy dao chuyén déng
trdi st dung s6 liéu trung binh thang tai viing
bién viét nam va khu vuc Bién Péng

Két qua bao gém cac quy dao clia vat thé tuong
Uing vaGi cac chudi sé liéu cac yéu té dong luc (gio
va dong chay mat bién) trung binh theo thai gian
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dai dién cho ché d6 khi hau tai 03 viing cttu nan clia
vling bién Viét Nam.

a. S6 liéu va cdc phuong dn tinh todn

Cac bo s6 lieu vé trudng gio tai bé mat bién va
dong chay trén bé mat trung binh clia thang 2 va

thang 7 dai dién cho hai mua khi hau ctia vung bién

NGHIEN CUU & TRAO BOI

Viét Namva khu vuc Bién Déng la san phdm cua
Nguyén Minh Huan va nnk (2010) [8] dugc st dung
lam dau vao dé diéu khién mé hinh du bao quy dao
chuyén déng cla tau danh bat gia dinh mat diéu
khién tréi dat trong thai gian 07 ngay véi cac vi tri
gap nan va bat dau troi dat tai 3 vung tim kiém ctu

nan trén bién Viét Nam.

4

da...| |
|
i
i

Hinh 3. Trudng dong chdy trung binh trén bé mdt bién thdng 2 (trdi) va thdng 7 (phdi) trén khu vuc
Bién Péng. (Nguén: Nguyén Minh Hudn va nnk, 2010 [8])

Hinh 4. Trudng gié trung binh trén bé mdt bién thdng 2 (trdi) va thdng 7 (phdi)trén khu vuc Bién
Déng. (Ngudn: Nguyén Minh Hudn va nnk, 2010 [8])
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Hinh vé 3 thé hién cac dac diém chinh cla cac
hé théng dong chay tang mat trong cdc mua, dong
chay tang mat trong mua déng bi chi phéi chu yéu
béi trudng gié déng bac thinh hanh trén Bién Déng
va mét phan bi anh hudng cua hé théng dong chay
dia chuyén tao nén do cac trudng nhiét do va do
mudi nudc bién; dong chdy tang mat mua he hinh
thanh chd yéu do trudng gié tdy nam vdéi dac diém
bi phan héa manh béi tdc dong ctia dai hdi tu nhiét
dai 6 vi tri trung binh nam trén dudng chéo qua
bién theo hudng tur tay bac dén déng nam. Vé téng
thé truc chinh cia dong chady trén mat bién hudéng
tur tdy nam dén déng bac kém theo hé thong cac
x0ay quy md vua.

Hinh vé 4 thé hién trudng gi6 trung binh trén bé
mat bién thang 2 (trai) va thang 7 (phai) trén khu
vuc Bién Déng, cac ban dé nay cho thay su chuyén
bién hgp quy luat thuc té 1a gié manh vao cac thang
mua déng va mua hé ma hudng gio ton tai theo hai
huéng chinh (d6ng béac va tdy nam) la dac trung

dién hinh cho vung nhiét déi gié mua.

b. Thdo luédn két qua

Cac két qua tinh toan quy dao chuyén dong troi
cUa tau danh bat gid dinh mat diéu khién troi dat
trong thaoi gian 07 ngay déi véi 03 trudng hgp TNOT;
TNO2; TNO3 xdy ra & cac toa d6 TNO1(107°24'E;
19°30'N); TNO2 (111°00°E; 13°00°N) va TNO3 (108°00’;
8°00'N) thudc cac vliing clru nan trén bién Viét Nam
trong cac thang 02 va thang 07 dugc thé hién trén
hinh vé 5 cho thay chuyén déng tréi trung binh clia
tau trong thang 02 c6 huéng dong - tay tu ngoai
khoi vao bd, viing tim kiém téng cong c6 xac suat vi
tri tau troi theo chiéu gio vé phia trai quy dao trung
binh cao hon phia phai déi véi ca ba trudng hop tai
ba vuing ctiu nan, quy dao chuyén déng tréi trung
binh clia tau trong thang 07 c6 hudng tay — dong tu
bd ra khoi riéng d6i véi trudng hgp TNO1 tai ving
cltu nan 1, quy dao chuyén déng troéi clia tau van
c6 xu thé theo huéng déng - tay nhu trong thang
02.

Hinh 5. Quy dao chuyén déng tréi tinh todn cta tau ddnh bdt cd gid dinh mat diéu khién trong cdc

thdng 02 (trdi) va thdng 07 (phai)

Nhin chung, cac két két qua trén budc dau moé
phdng su di chyén ctia vat thé troi ndi trén bién nén
cac théng tin vé vat thé chua dugc cu thé hda. Ma
chung chi & dang mac dinh dudi tdc dong cla gidé
va dong chdy gay nén qua trinh tréi ndi trén bién.

Trén hinh 5 da duoc thé hién quy dao vat thé troi

TAP CHi KHi TUGNG THOY VAN

ndi theo hai mua tac cta gi6 va dong chay vai gia
dinh ban dau la 500 vi tri ngau nhién trong pham vi
ban kinh 1km xung quanh vi tri su c6. Cac diém den
thé hién cho quy dao cda ting trudng hop trong
500 trudng hop. Cac diém mau khac nhau thé hién
theo tling thai gian sau khi su ¢6 xay ra tuong Ung
02,03, 05,07, 10, 15, 20, 25 va 30 ngay.
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Khai thac va thir nghiém thanh cong phuong
phap tinh toan du bao chuyén dong troi clia vat thé
& vlng bién ven ba vai théng tin vé gié dia phuong,
dong chay bé mat, hinh dang va dé ndi clia vat thé.

Phuong phap st dung bao gém viéc xac dinh
Xac suat cia cac su kién lién quan téi chuyén dong
tréi st dung cac mé phong Monte Carlo va tinh

toan cac quy dao cla vat thé tuong Ung vGi cac

NGHIEN CUU & TRAO BOI

chubi sé liéu trung binh theo thai gian trong cac
théang 02 va 07 dai dién cho ché d6 khi hau, hai van
tai cac vung tim kiém ctu nan trén ving bién Viét
Nam va khu vuc Bién Dang, cac két qua nay sé dugc
strdung nhu cac chi dan ban dau vé huéng chuyén
déng tréi téng quat khi tai nan mai xay ra, quy dao
cu thé hon phuc vu cho cong tac tim kiém ctu nan
sé dugc xac dinh véi cac tinh toan chi tiét sir dung
s6 liéu du bao gi6 va dong chay.
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